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1. Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que |he foi fornecida no inicio desta prova. Nao sera aceite qualquer
outra folha adicional, incluindo este enunciado.
2. Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa escolhida pintando completamente o interior do
circulo por cima da letra. Por exemplo, pinte assim e,

3. Amaquina de leitura dptica anula todas as questdes com mais de uma resposta e/ou com borroes. Para evitar isto, preencha
primeiro a lapis HB, e s6 depois, quando tiver certeza das respostas, a esferografica (de cor azul ou preta).

1. Um corpo é lancado verticalmente para cima, a partir do solo, com uma velocidade de 40 %
Desprezando o atrito do ar, o tempo que o corpo gasta para atingir a altura maxima é:

A. 10 B. 9,8
C. 4 D. 10
E. 5

2. Qual é o coeficiente de atrito de um bloco de 10 kg que alcanga 2 m/s, num deslocamento de 10 m,
partindo do repouso? Considere a forca a ele aplicada igual a 10 N.

A. 8 B. 0,8
C. 2 D. 0,08
E. 0,5

3. Um corpo de massa 19kg esta em movimento. Durante um certo intervalo de tempo, o modulo da sua
velocidade passa de 10m/s para 40m/s. Qual o trabalho realizado pela forca resultante sobre o corpo
nesse intervalo de tempo?

A. 1425 B. 14,25
C. 40 D. 190
E. 14250

4. Um movel em MRUYV parte do repouso e atinge a velocidade de 20 %. Se a aceleragdo do movel é 2 7,
determine a distancia percorrida por esse mével:

A. 200 B. 100
C. 40 D. 50
E. 10



5. Um veiculo se desloca a 108 km/h em uma estrada, onde a velocidade maxima permitida é 110 km/h. Ao
tocar o telefone celular do condutor, imprudentemente ele desvia sua atencdo para o aparelho ao longo
de 4s. Qual é a distancia percorrida, em metros, pelo veiculo durante os 4 s em que o condutor atendeu

o celular?

A. 120 B. 132
C. 146 D. 168
E. 8

6. A agua de massa especifica p = 10 kg/m>, escoa através de um tubo horizontal representado na figura.
No ponto 1, a pressao manométrica vale 12 kPa e a velocidade é de 6 m/s. Qual é, em kPa, a pressao
manomeétrica no ponto 2, onde a velocidade é de 4m/s?

) )

A. 12 B. 14
C. 16 D. 20
E. 22

7. Num escoamento, na seccao circular de um tubo horizontal, a velocidade do fluido é de 2m/s. Qual &,
em m/s, a velocidade do fluido numa secgdo do estrangulamento do tubo, se o seu diametro reduz-se
a metade?

A. 3 B. 4
C. 6
E. 9

8. Um objecto de massa 5,0 kg movimentando-se a uma velocidade de médulo 10m/s, choca-se
frontalmente com um segundo objecto de massa 20,0 kg, parado. O primeiro objecto, ap6s o choque,

recua com uma velocidade de modulo igual a 2,0 %. Desprezando-se o atrito, determine 0 modulo da
velocidade do segundo, ap6s o choque:

A. 2 B. 3
C. 4
E. 6



9. A figura representa uma esfera de 2 kg deslocada da sua posicao de equilibrio devido a ac¢ao de uma
forca F. O valor da forca F, em N, é de:

et

A2 B. 40v/3

20V3 40v3
C. 5= D. 5=
E. 8

10. A posicao de uma particula que realiza MHS é dada por x() = 2 sen (1,57rt + g) (S7). Qual é, em
unidades SI, o modulo da aceleracdo da particula no instante t=2s?

A. 1,57° B. 372
C. 4,57° D. 772
E. 9,57°

11. Certa massa de um gas ocupa um volume de 20 litros a 27°C e 600 mmHg de pressao. Qual é, em litros,
o volume ocupado por essa mesma massa de gas a 47°C e 800 mmHg de pressao?

A. 4 B. 6
C. 8 D. 12
E. 16



12. O grafico da pressao (P) em funcao do volume (V) representa a transformagao gasosa SH sofrida por
uma determinada amostra de gas ideal. Sabe-se que V, = 2V, e P, = 2P;. Qual é o trabalho realizado
pelo gas, em funcdo de P; e V;?

H

A. 0,5P, 7, B. P,V;
C. 1,5P1V1 D- 2PlVl
E. 4P, 1

13. A figura mostra a variacdo do volume de um gés perfeito, em funcdao da temperatura, numa
transformacao isobarica de 5Pa. Sabendo-se que o gas recebeu 600J na forma de calor, qual é, em Joule,
a variacao da energia interna do gas?

A V(md)

» T(K
° 200 800 (K)

A. 200 B. 370
C. 450 D. 570
E. 600



14. Aquecedores solares usados em residéncias tém o objectivo de elevar a temperatura da agua até 70 °C.
No entanto, a temperatura ideal da agua para um banho é de 30 °C. Por isso, deve-se misturar a agua
aquecida com a agua a temperatura ambiente de um outro reservatorio, que se encontra a 25 °C. Qual a
razdo entre a massa de dgua quente e a massa de agua fria na mistura para um banho a temperatura ideal?

15.

16.

17.

18.

A. 0,111
C. 0,357
E. 0,833

B. 0,125
D. 0,428

Um géas perfeito contido num recipiente, inicialmente a 127°C e 5000 Pa, sofreu uma transformacao
isocorica. Por essa via sua pressao passou para 2000 Pa. Assim, sua temperatura final em SI vale:

A. 400°C
C. 240°C
E. 100°C

B. 320°C
D. 160°C

Durante a expansao, um determinado gas recebe Q=200 J de calor e realiza w=140 J de trabalho. No fim
do processo, pode-se afirmar que a energia interna do gas:

A. aumentou em 60J

C. diminuiu em 60J

E. ndo variou

B. aumentou em 340J

D. diminuiu em 340J]

Os graficos ilustram as transformagdes termodindmicas de uma massa constante de um gas ideal. Quais
sdo os graficos que representam, respectivamente 0s processos isotérmico, isobarico e isovolumétrico?
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Ao fornecer 300 calorias de calor para um corpo, verifica-se como consequéncia uma variacao de

temperatura igual a 50 °C. Determine a capacidade térmica desse corpo, em cal/ °C

A. 3
C.9
E. 15

B. 6
D. 12



19. Uma massa fixa de um gas perfeito passa pelo ciclo ABCD, como desenhado, dentro de um pistao
(cilindro com émbolo). A temperatura em A é 7, = 500 K. Identifique o nome das transformagoes
gasosas, respectivamente: A —- B; B - C; C - D; D — A
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| I
| I
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A. Isotérmica, isocorica, isotérmica, isocérica B. Isotérmica, isobdrica, isotérmica, isobarica
C. Isocoérica, isotérmica, isocorica, isotérmica. D. Isobarica, isotérmica, isotérmica, isocérica

E. Isotérmica, isotérmica, isotérmica, isobarica

20. Uma certa massa de gas ideal passa por uma transformacao isobarica. Quais os pares de pontos,
Temperatura (T) e volume (V) que podem representar esta transformagao?

T \Y T A\
A. 4 2 B. 2 4
8 3 4 8
T A\ T \Y
C 5 2 D 3 1
8 1 6 5
T A\
E 1 7
2 8




21.

22,

23.

24.

Uma carga eléctrica igual a 20nC é deslocada do ponto cujo potencial é 70V, para outro cujo potencial é
de 30V. Nessas condicoes, o trabalho realizado pela forga eléctrica do campo foi igual a:

A. 800 nJ B. 600 nJ
C. 350 nJ D. 200 nJ
E. 100 nJ

Uma carga de 2 x 1077 C encontra-se isolada, no vacuo, distante 6,0 cm de um ponto P. Qual a
proposicao correcta?

A. O vector campo eléctrico no ponto P esta voltado para a carga

B. O campo eléctrico no ponto P é nulo porque ndo ha nenhuma carga eléctrica em P

C. O potencial eléctrico no ponto P é positivo e vale 3 x 10* V/

D. O potencial eléctrico no ponto P é negativo e vale =5 x 10* V/

E

. O potencial eléctrico no ponto P é negativo e vale 5 x 107V

Um corpusculo de 0,2g electrizado com carga de 80 x 107° C varia a sua velocidade de 20 m/s para
80 m/s ao se deslocar do ponto A para o ponto B de um campo eléctrico. Qual é a ddp entre os pontos A e
B desse campo?

A. 9000 B. 8500
C. 7500 D. 3500
E. 1500

A diferenca de potencial eléctrico entre os pontos A e B da figura ao lado é de 12V. A corrente que flui
entre os dois pontos é de 3A. Sendo assim a resisténcia tem o valor de:

R,=10Q R, Ry =20

A— ——  ——  FB
B. 1
D. 3



25. Seja F o mddulo da forga entre duas cargas pontuais, separadas de uma distancia r. Entre os graficos
representados na figura, aquele que melhor representa a relacao entre F e r é:

F F F F F
T T T T
(A) B) © (D) ®)
A. Gréfico (A) B. Grafico (B)
C. Grafico (C) D. Gréfico (D)

E. Grafico (E)

26. Calcular a f.e.m. de um gerador de resisténcia 0,5€2, sabendo que ele fornece corrente de 24 para um
circuito de resisténcia 5€.

A. 1V B. 10V
C. 7,5V D. 1,1V
E. 11V

27. A custa de que tipo de energia ocorre a emissao termoelectrénica?
A. Energia luminosa B. Energia quimica
C. Energia térmica D. Energia mecanica
E. Energia potencial
28. Uma carga eléctrica puntiforme de 1,0 - 107> C passa com velocidade 2,5 m/s na direccio perpendicular

a campo de inducdo magnética e fica sujeita a uma forca igual a 5,0 - 10™* N. Determine a intensidade
desse campo.

A. 10T B. 20T
C. 30T D. 40T
E. 50T



29. No circuito ao lado, a corrente i vale 2 A e as resisténcias valem R; =8 Q e Ry, = 2 Q. Tendo como
referéncia o esquema dado, determine o valor da corrente i, em R, em Amperes.

R,

A 1,1 B. 1,2
C. 14 D. 1,5
E. 1,6

30. Uma particula com carga g =2 - 1077 C se desloca do ponto A ao ponto B, que se localizam numa regido
em que existe um campo eléctrico. Durante esse deslocamento, a forga eléctrica realiza um trabalho igual
a4 - 1073 J sobre a particula. A diferenca de potencial 4 — V'3 entre os dois pontos considerados, vale,

em V:

A. -8 10710 B. 8- 10710
C. -2 - 10* D. 2 - 10*
E. 0,510

31. Uma lampada de 200 W emite 3 x 10 fotoelectrdes por segundo, quando a sua luz incide sobre a
superficie de um metal. Quantos fotoelectroes serdao emitidos na unidade de tempo se se trocar a fonte
por outra de 600 W?

A. 6x10% B. 9 x 10%°
C. 6x10720 D. 12 x 1020
E. 3 x 1020



32. O grafico mostra como a massa duma amostra radioactiva varia em fun¢ao do tempo. Quantos anos sao
necessarios para que 24g dessa amostra se reduzam para 0,75 g?

m(g)
100

75

S0

25

t(anos)

0 25 50 75 100

A. 5 B. 25
C. 50 D. 100
E. 125

33. O radio -226 tem um periodo de semidesintegracao de 1600 anos. Quantos periodos de
semidesintegracdao decorreram apés 9600 anos?

A.9 B. 6
C. 0,17 D. 45
E. 18

34. Na sequéncia radioactiva: 3i°M — 212N — 2120 — 212P — 298Q, temos, sucessivamente, emissdes...
0p 0p 0p 4 4. 4., 0p 0
A S Sf Sf ba B. 0 s0 Sif Sip
4. 0p 4 0 4. 0p 0p 4
C.oa 5 s0 2if D.ya L5 S 0
Op 4, 4, 0
E. 1f s0 j0 5f

35. Uma superficie metalica, cuja funcdo trabalho é 2 e}, é iluminada por fotdes de energia de 3 e}". Qual é,
em e/, a energia cinética maxima dos fotdes emitidos por esta superficie?

Al B. 2
C.3 D. 4
E. 5

10



36.

37.

38.

39.

Radiacao de comprimento de onda A = 150 nm incide sobre uma superficie metélica, para a qual sdo
necessarios 6,28 eV para remover um electrdo. Qual é, em eV, o potencial de corte? (h = 4,14.107> eV.s,
c=3.108 m/s)

A1 B. 2
C. 3 D. 4
E.5
Qual é, em nanémetros, o comprimento de onda associado a energia envolvida na transicao mostrada na
figura? (h = 6,6.1073* SI, C=3.10% m/s )
Ex10718 J .

-0,24 n=

-0,54 n=
A. 330 B. 440
C. 550 D. 660
E. 770
O diagrama mostra os niveis de energia (n) num dado atomo. Qual das transi¢des mostradas na figura

representa a absor¢ao de um fotdo com o maior comprimento de onda?

Ex107'8 J
A
-0,14 n=
-0,24 41 n=
0,54 Y —n=
v =
-2.17 n=1
I n m v Vv
A. 1 B. II
C. III D. IV

E.V

Os comprimentos de onda maximos respeitantes aos picos das curvas espectrais de dois corpos negros as
temperaturas 77 = 800 K e 7, = 3200 K, sdo, respectivamente, 4; e 4,. Qual é a razdo 4;/4, ?

A. 0,25 B. 0,50

C.2 D. 3

E. 4

11



40. O pico da curva espectral de um corpo negro ocorre a uma frequéncia de 5,5.10'* Hz. Qual é, em kelvin,
a temperatura desse corpo negro? (c=3.10% m/s, b=3.10"2 SI)

A. 4000 B. 5000
C. 5500 D. 6000
E. 6500

12
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