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1. Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que |he foi fornecida no inicio desta prova. Nao sera aceite qualquer
outra folha adicional, incluindo este enunciado.
2. Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa escolhida pintando completamente o interior do
circulo por cima da letra. Por exemplo, pinte assim e,

3. Amaquina de leitura dptica anula todas as questdes com mais de uma resposta e/ou com borroes. Para evitar isto, preencha
primeiro a lapis HB, e s6 depois, quando tiver certeza das respostas, a esferografica (de cor azul ou preta).

1. Quais sdo os mecanismos de transmissdo de calor?

A. Convecgao, contacto e condugao. B. Dilatacdo, conducao e fricgao.
C. Conducao, radiacdo e conveccao. D. Fricgdo, contacto e influéncia.

E. Rarefacdo, radiacdo e dilatacdo.

2. Um liquido é aquecido através de uma fonte térmica que fornece 25 calorias por minuto. Observa-
se que 100 g deste liquido se aquecem de 10 'C em 10 min. Qual é, em cal/(g °C), o calor especifico
do liquido?

A. 0,25 B. 0,40
C. 0,50 D. 2,50
E. 4,80

3. O pico da curva espectral de um corpo negro ocorre a uma frequéncia de 5,5 - 10! Hz. Qual é, em
Kelvin, a temperatura desse corpo negro? (c =3 - 108 m/s, b =3 - 1073 SI)

A. 4000 B. 5000
C. 5500 D. 6000
E. 6500

4. Os comprimentos de onda maximos respeitantes aos picos das curvas espectrais de dois corpos negros as
temperaturas T; = 800 K e T = 3200 K, sdo, respectivamente, 11 e A,. Qual é a razao 11/4,?

A. 0,25 B. 0,50
C. 2 D. 3
E. 4



5. O grafico mostra a curva espectral de um corpo negro. Qual é, em Kelvin, a temperatura a que ele se
encontra? (b =3 - 1072 SI)

Intensidade

500
Comprimento de onda (nm)

A. 2000 B. 3000
C. 4000 D. 6000
E. 8000

6. Duas estrelas X e Y tém temperaturas superficiais de 6000 K e 3000 K, respectivamente. Qual é a
relacdo entre as intensidades Ix e Iy das radiacoes emitidas pelas estrelas X e Y?

A. IX = 2IY B. IX = 16[}/
C. IX = 32IY D. IX = 64IY
E. IX = 256.[Y

7. Qual das alternativas seguintes, apresenta apenas ondas exclusivamente electromagnéticas?

A. Raios x, raios gama, ultravioleta. B. Infravermelho, ondas de radio, som.
C. Luz visivel, ultravioleta, som. D. Ultravioleta, raios gama, infrassom.

E. Ondas de radio, infravermelho, ultrassom.

8. Qual das cores do espectro visivel apresenta maior frequéncia?

A. Vermelho B. Amarelo
C. Verde D. Azul
E. Violeta

9. Um laser emite um pulso de luz monocromético com duracéo de 6 ns, com frequéncia de 4 - 10'* Hz e
poténcia de 110 mW. Qual é o niimero de fotées contidos nesse pulso? (h = 6,6 x 10734 J.s)

A. 2,5 10° B. 2,5 10"
C. 6,9 10" D. 2,5- 10"
E. 42 - 10



10. Qual é, em nanometros, o comprimento de onda associado a energia envolvida na transicao mostrada na
figura? (h = 6,6 - 1073* SI, C = 3 - 108 m/s)

A

Ex10718 J
-0,24 n=3
-0,54 n=
A. 330 B. 440
C. 550 D. 660

E. 770

11. O diagrama mostra os niveis de energia (n) num dado atomo. Qual das transi¢coes mostradas na figura
representa a absorcao de um fotao com o maior comprimento de onda?

Ex10718 J
A
_0,14 ¢ n=
_0,24 A I"I=
-0,54 — n=
~2.17 —n=1
I 0 m v v
A. 1 B. II
C. III D. IV

E. V



12.

13.

14.

15.

O grafico representa a variacao do potencial de corte em funcdo da frequéncia para um material
fotoeléctrico. Qual é, em eV, a funcio trabalho do material? (h = 4 - 107> eV.s)

Vo(V)
A
3
2
1
0 > £(10"5)Hz
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A. -1 B. 0,25
C. 1 D. 2

E. 3

Quando a luz de comprimento de onda de 450 nm incide no potassio, fotoelectrdes com potencial de
corte de 0.52 V sdo emitidos. Se o comprimento de onda da luz incidente é mudado para 300 nm, o
potencial de corte é 1.90 V. Qual é, em eV, o valor da funcao trabalho do potassio?

A. 2,24 B. 3,24
C. 3,11 D. 4,11
E. 5,55

A funcao trabalho dum dado material é de 5,3 eV. Qual é, em Joules, a energia cinética maxima dos
fotoelectrées emitidos quando nele se faz incidir uma radiacdo de 3 x 10" Hz? (h = 4,1 - 107> eV.s)

Al B. 3
C.5 D. 7
E. 9

A radiacdo de comprimento de onda A = 150 nm incide sobre uma superficie metalica, para a qual sao
necessarios 6,28 eV para remover um electrdo. Qual é, em eV, o potencial de corte? (h = 4,14 - 1071
eV.s,c =3 - 108 m/s)

A. 1 B. 2
C.3
E. 5



16. Qual é, em kV, a voltagem minima que deve ser aplicada a um tubo de raios X para que sejam
produzidos raios X com o comprimento de onda de 1 A? (h = 4,14 - 107 eV.s,c =3 - 108 m/s, e =
1,6 - 10712 C)

A. 10,12 B. 10,42
C. 11,12 D. 11,70
E. 12,42

17. Para uma tensdao maxima de 40 kV em um aparelho radiogréfico, o comprimento de onda minimo de um
raio X é de 0,3 A. Qual sera, em Angstrons, o comprimento de onda minimo dos raios X se a tensdo
aplicada for de 80 kV?

A. 0,10 B. 0,15
C. 0,20 D. 0,25
E. 0,50

18. A radioactividade emitida por determinadas amostras de substancias provém...

A. Da energia térmica libertada em sua combustao.

B. De rupturas de ligacdes quimicas entre os atomos que as formam.
C. Do escape de electroes das electrosferas de atomos que as formam.
D. De alteracdes em ntcleos de atomos que as formam.
E

. Da reorganizacdo de atomos que ocorre em sua decomposicao.

19. O defeito de massa para o nticleo de hélio é 0,0303 u.m.a. Qual é, em MeV, a energia de ligacao do
niicleo de hélio? (1 u.m.a = 9,3 x 10> MeV)

A. 8,2 B. 124
C. 28,2 D. 212,1
E. 327,3

20. Um ntcleo de Berilio-9 pode ser formado pela juncao de 4 protdes e 5 neutrdes, como mostra a reac¢ao:
4 (1p) +5 ({n) — 3Be. Qual é, em u.m.a, o defeito de massa?

Particula | Massa (u.m.a)
Protao 1,00728
Neutrao 1,00867
Berilio 9,0122

A. 0,06027 B. 0,6027
C. 60,27 D. 602,7
E. 6027,7



21.

22,

23.

24,

25.

Suponha-se que seja tecnologicamente possivel converter massa em energia eléctrica. Qual seria em
gramas, a massa para produzir 72 x 10° kWh de energia? (1 kWh = 3,6 x 10° J, c = 3,0 x 10® m/s)

A. 0,88 B. 1,88

C. 2,88 D. 3,80

E. 4,12

Na sequéncia radioactiva: 3;°M — 212N — 3120 — 21*P — 3%8Q, temos, sucessivamente, emissdes...
A.%8.%8.21B,50 B. j0u50,%15,%18

C. 50,2 8,50,% 8 D. 30,%,8,% 8,50

E. 8,530,508
PASSE PARA A PERGUNTA SEGUINTE

O grafico mostra como a massa duma amostra radioactiva varia em funcao do tempo. Quantos anos sao
necessarios para que 24g dessa amostra se reduzam para 0,75 g?

m(g)
100-\
75
S0
25

t(anos)
0 25 50 75 100

A. 5 B. 25
C. 50 D. 100
E. 125

Apés 15 minutos de observagdo, a massa da amostra de um dado isétopo radioactivo sofre uma redugao
de 144 mg para 18 mg. Qual é, em minutos, o valor da meia-vida desse isotopo?

A. 3 B. 4
C.5 D. 6
E. 7



26.

27.

28.
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Certa massa de um gas ocupa um volume de 20 litros a 27 "‘C e 600 mmHg de pressdao. Qual é, em litros,
o volume ocupado por essa mesma massa de gas a 47 'C e 800 mmHg de pressao?

A. 4 B. 6
C.8 D. 12
E. 16

Os graficos ilustram as transformagdes termodindmicas de uma massa constante de um gas ideal. Quais
os graficos que representam, respectivamente os processos isotérmico, isobarico e isovolumétrico?

) T 1 T Vo1 T v p

110)
A. L1elll B. LIlleV.
C.ILIMelV. D. Il IVell
E. III, Vel

Uma certa massa de gas ideal passa por uma transformagao isobérica. Quais os pares de pontos,
Temperatura (T) e volume (V) que podem representar esta transformacao?

T | V T | V
A4 | 2 sl 2 | 4

I-—*[\)<




29. O grafico da pressao (P) em funcdo do volume (V) representa a transformacao gasosa SH sofrida por
uma determinada amostra de gés ideal. Sabe-se que V, = 2V; e P, = 2P;. Qual é o trabalho realizado
pelo gas, em funcao de P, e V;?

A. 0,5P,V,
C. 1,5P1V;
E. 4P,V;

30. Um gas a uma pressao de 1,5 MPa sofre uma transformacao isobérica até que seu volume passe de 100
litros para 200 litros. Qual é, em quilojoules, o trabalho realizado pelo gas nesta transformacao?

A. 1,5 B. 15
C. 150 D. 170
E. 180



31. A figura mostra a variacao do volume de um gas perfeito, em funcdo da temperatura, numa
transformacao isobarica de 5Pa. Sabendo-se que o gas recebeu 600J na forma de calor, qual é, em
Joule, a variacao da energia interna do gas?

A. 200 B. 370
C. 450 D. 570
E. 600

32. A agua de massa especifica p = 10 kg/m?, escoa através de um tubo horizontal representado na figura.
No ponto 1, a pressao manométrica vale 12 kPa e a velocidade é de 6 m/s. Qual é, em kPa, a pressao
manométrica no ponto 2, onde a velocidade é de 4m/s?

1) (2)

A. 12 B. 14
C. 16 D. 20
E. 22



33.

34.

35.

36.

No tubo representado, se as seccoes 2 e 3 tém o mesmo diametro. Como estao relacionadas as pressoes
do fluido nos pontos 1,2,3 e 4?
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A.P1:P2:P3:P4 B.P1>P2>P3>P4
C.P1<P2<P3<P4 D.P1<P2:P3>P4

E. P{ <Py =P3 <Py

Em uma cultura irrigada por um cano que tem 4rea de seccio recta de 100 cm?, passa 4gua com uma
vazao de 7200 litros por hora. Qual é, em m/s, a velocidade de escoamento da agua nesse cano?

A. 0,02 B. 0,2
C. 2 D. 20
E. 200

Em um escoamento, na secc¢ao circular de um tubo horizontal, a velocidade do fluido é de 2 m/s. Qual é,
em mV/s, a velocidade do fluido numa seccao do estrangulamento do tubo, se o seu diametro reduz-
se a metade?

A. 3
C. 6
E. 9
Um bloco de massa m, preso na extremidade de uma mola, oscila com um periodo T = 0,25 s. Qual

sera, em unidades SI, o novo valor do periodo das oscilacoes, se a massa do péndulo for aumentada
dezasseis vezes?

A1 B. 2
C.3 D. 4
E. 5

10



37. O grafico representa a aceleracdo em funcao do tempo de uma particula que realiza movimento
oscilatério. Qual é, em metros, a amplitude das referidas oscilacoes?

a(m/s?)

no \\//4\ t(s)

A. 7 B.1
C. 2 D. 4
E. 5

38. Um sistema oscila com um periodo de 10™* s e uma velocidade maxima de 6,28 - 10° m/s. Qual é, em
unidades SI, a amplitude das oscilacoes?

A. 107! B. 1072
C. 1073 D. 107
E. 10°°

39. A posicdo de uma particula que realiza MHS é dada por x(t) = 2 sen (1 Smt+ = ) (SD. Qual é, em

unidades SI, 0 médulo da aceleracdo da particula no instante t=2s?

A. 1,57° B. 37°
C. 4,57° D. 772
E. 9,57°

40. Um oscilador obedece a equacao: x(t) = 4 sen(3xt) (SI). Qual é, em Hertz, a frequéncia
das oscilacoes?

A. 0,7 B. 0,9
C. 15 D. 3

E. 3,5

11
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