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Direccdo Pedagogica
Departamento de Admissao a Universidade (DAU)
Exame de Admissdo — 2023 | Parte — 2: Quimica |
Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que |he foi fornecida no inicio desta prova. Nao sera aceite qualquer
outra folha adicional, incluindo este enunciado.
Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa escolhida pintando completamente o interior do
circulo por cima da letra. Por exemplo, pinte assim e,

A maquina de leitura 6ptica anula todas as questdes com mais de uma resposta e/ou com borrdes. Para evitar isto, preencha
primeiro a lapis HB, e s6 depois, quando tiver certeza das respostas, a esferografica (de cor azul ou preta).

41.

42.

A cinética quimica é a area da quimica que se dedica ao estudo das velocidades das reaccoes.
Analise os processos em relacao a cinética quimica.

I. Quando o carvao esta iniciando a sua queima, as pessoas ventilam o sistema para que a queima se
propague mais rapidamente.
II. Um comprimido efervescente se dissolve mais rapidamente quando triturado.

Assinale a alternativa que contém os factores que influenciam as velocidades das reac¢ées quimicas nos
processos descritos em I e II, respectivamente:

A. Concentracdo, superficie de contacto B. Catalisador, concentragao
C. Temperatura, concentracao D. Superficie de contacto, catalisador

E. Temperatura, catalisador

Considere a reacgao:

M(g) + N(g) — O(g)

Observa-se experimentalmente que, duplicando a concentracao de N, a velocidade de formacgao de O
quadruplica; e, duplicando a concentracao de M, a velocidade da reaccdo nao é afectada. A equagao da
velocidade v dessa reacgao é:

A. v = k[M]? B. v = k[N]?
C. v = k[M] D. v = k[M][N]
E. v = k[M][N]?




43.

44.

Considere uma reacgao genérica em que os reagentes D e G transformam-se no produto J. A cinética
dessa reaccdo pode ser estudada a partir do grafico abaixo que representa a entalpia de reagentes e
produtos, bem como das espécies intermedidrias formadas durante o processo. No grafico, estao
representados os caminhos da reaccdo na presenca e na auséncia de catalisador.

Grafico Cinética Quimica e a Influéncia do Catalisador

Energia

Caminho da Reagdo

Um aluno ao analisar esse grafico fez algumas afirmacoes a respeito da reaccio D + G — J:

L. z representa a variacdo de entalpia (AH) dessa reaccao.

II. y representa a energia de activacao dessa reaccao na presenca de catalisador.

III. x + z representa a energia de activacdo dessa reac¢ao na auséncia de catalisador.
I'V. Essa reaccdo corresponde a um processo endotérmico.

Estdo correctas apenas as afirmacdes:

A.Tell B. Ielll
C. IIelll D. IIelV
E. [ITelV

Das alternativas apresentadas abaixo, qual pode aumentar a quantidade de O no equilibrio quimico
reduzido pela reaccao: 2NO(g) + O2(g) <> 2NO»(g) AH <0

A. Adigdo de NO ao sistema B. Remocao de NO; do sistema

Diminuic¢do do volume ou seja aumento da

C. Aumento da temperatura . N
pressao

E. Adicdo de um catalisador ao sistema



45. Um mol de hidrogénio é misturado com um mol de iodo num recipiente de um litro a 500 °C, onde se
estabelece o equilibrio H,(g) + I,(g) <> 2 HI(g). Se o valor da constante de equilibrio (K,) for 49, a
concentracdao de HI no equilibrio em mol/litro sera de:

A. 1/9 B. 14/9
C. 2/9 D. 7/9
E. 11/9

46. O deslocamento para a esquerda, do equilibrio 2Hy(g) + Oy = 2H20(y), provoca:

A. Aumento da concentragdo de H,Og) B. Diminuigdo da concentragdo de Hy()
C. Diminuigdo da concentragdo de Oy D. Aumento da concentragdo de Hy

E. Manutengdo da concentragdo de HyOyg

47. Dados os equilibrios quimicos abaixo:

L. 203(g) = 302(g)

IL. HaOg) + Cs) = Hag) + CO)

III. 4NH3(g) + SOz(g) = 4N0(g) + GHZO(g)
Iv. ClZ(g) = 2Cl(g)

V. CaCOg(S) = CaO(S) + COZ(g)

Em quais destes equilibrios a compressao (redugdo do volume do reactor) favorece a reaccao directa?

A. LIl eIV B. [IelV
C.lelV D. Todos
E. Nenhum

48. Ao analisar um determinado sumo de tomate, um técnico determinou que sua concentragao de hidrogénio
é igual a 0,001 mol/L.
O pH desse sumo de tomate é:

A. 2 B. 3
C. 4 D. 9
E. 11

49. Para preparar 1,2 litros de solu¢do 0,4 M de HCI, a partir do acido concentrado (16 M), o volume de
agua, em litros, a ser utilizado sera de:

A. 0,03 B. 0,47
C. 0,74 D. 1,03
E. 1,17

50. Na temperatura ambiente, a constante de ioniza¢ao do acido acético é 1,80 x 107°. Qual é a molaridade
da solugdo onde o acido se encontra 3% dissociado?

A. 2,00 x 107 molar B. 3,00 x 107 molar
C. 5,82 x 10" molar D. 5,40 x 10> molar
E. 6,00 x 107 molar



51.

52.

53.

54.

55.

56.

Numa série de acidos, chama-se de mais forte aquele que: Selecione a resposta correcta.
A. Reage mais rapidamente com metais B. Tem maior constante de dissociagao
C. Tem menor constante de dissociacdo D. Consome menos moles de NaOH por mol de

acido numa reacgao de neutralizacao

E. Consome mais moles de NaOH por mol de
acido numa reacgao de neutralizacao

20 mL de uma solugdo 0,5 N de NaOH foram misturados com 30 ml de uma solugdo de H,SO4 0,2 N,
contendo 2 gotas de fenolftaleina. Qual das afirmacdes seguintes é verdadeira, a mistura contém:

A. Excesso de NaOH e apresenta-se incolor B. Excesso de NaOH e apresenta-se rosa
C. Excesso de H,SO, e apresenta-se incolor D. Excesso de H,SO, e apresenta-se rosado

E. pH igual a 7 e apresenta-se rosado

Seleccione das opc¢oes, a que corresponde a mistura que apresenta o caracter basico mais acentuado.
A. Leite de magnésia (pH = 10) B. Sumo de laranja (pH = 3)

C. Café (pH =5) D. Agua do mar (pH = 8)

E. Agua da chuva (pH = 7)

Analise as afirmagoes seguintes:

I. Quando uma pequena quantidade de base é adicionada a uma solugao-tampao, os ides hidroxido
reagem com o acido do tampdo ndo alterando praticamente o pH dessa solugao.

II. Quando a concentracao dos ides hidrogenocarbonato no sangue aumenta, o pH também aumenta.
II1. Quando a concentragao de CO no sangue aumenta, o pH diminui.

Seleccione das opgdes a que representa o conjunto de afirmagées correctas:
A. Somente [ e II B. Somente II e III
C. Somente III D. I, I elll

E. Somente I e III

A relagdo que se verifica entre a solubilidade e a temperatura, para a maioria das substancias é:

A. Aumento da solubilidade com a diminuicao da B. Aumento da solubilidade com o aumento da
temperatura temperatura

C. Nao altera a solubilidade com a diminuicao da D. Diminuicao da solubilidade com aumento da
temperatura temperatura

E. Nao existe relacao

O grau de dissociagdo do 4cido fluoridrico 0,2 N é de 3,0 x 1072 A constante de dissociagdo deste
acido é:

A 2x10™ B. 9x10™

C. 1,8x107* D. 45x107*

E. 9% 107



57.

58.

59.

60.

61.

Calcule a concentragdao molar de uma solucao que foi preparada dissolvendo-se 18 gramas de glicose em
agua suficiente para produzir 2 litros de solugdo. (Dado: massa molar da glicose = 180 g/mol)

A. 1,8 B. 10
C. 100 D. 0,05
E. 0,18

Considere a seguinte equacdo que representa uma reaccdo de oxirreducgdo: 2 H,O + 2F, — 4HF + O,

Determine respectivamente a substancia oxidada e a reduzida:

A. Fz e HQO B. Fz e HF
C. Hzo e HF D. Fz e 02
E. Hzo e F2

Em relacdo a equacdo de oxidacdo - reducdo ndo balanceada Fe? + CuSO, — Fe,(SO,); + Cu®, pode-se
afirmar que o:
A. numero de oxidacao do cobre no sulfato B. atomo de ferro perde 2 electroes
cuprico € +1
C. cobre sofre oxidacao D. ferro é agente oxidante

E. ferro sofre oxidacao

A dissolugdo do ouro em agua régia (uma mistura de acido nitrico e acido cloridrico) ocorre segundo a
equacao quimica:

Aug, + NOy, ., + 4H/

3ag) T 4Haq) + 4ClGq — AuCly

aaq T 2H200) + NO(g

Com relagdo a reacgao, assinale a alternativa correcta.

A. O nitrato actua como agente oxidante B. O estado de oxidacdo do N passa de +5 para
-3
C. O cloreto actua como agente redutor D. O oxigénio sofre oxidacdo de 2 electroes

E. O ido hidrogénio actua como agente redutor

Os ntimeros de oxidac¢dao do cromio e do manganés nos compostos CaCrO,4 e K,MnOy4
sdo respectivamente:

A. +2e +2 B. 2e-2
C. t6e+7 D. +6e +6
E. 6e-6



62.

63.

64.

65.

As colheres de prata voltam a ter o seu brilho colocando-as em um prato de aluminio com uma solugao
morna de bicarbonato de s6dio [NaHCO3]. Pode-se compreender o fenémeno descrito, sabendo-se que:

objectos de prata, quando expostos ao ar, enegrecem devido a formagdo de Ag,0 e Ag,S (compostos
ionicos).

as espécies quimicas Na*, Al3*

e Ag’ tém, nessa ordem, tendéncia crescente para receber electrdes.

Assim sendo, a reaccdo de oxirredugao, responsavel pela devolucao do brilho as colheres, pode ser
representada por:

A. 3Ag" + Al - 3Ag" + AP B. A" +3Ag’ - AlI°+3Ag"
C. Ag’+Na" — Ag" + Na° D. Al +3Na" — AIP* + 3Na°
E. 3Na% + AI3* — 3Na* + Al°

Na obtencdo industrial do aluminio, ocorre a seguinte reac¢do catodica: AI3* + 3e” — Al

Sabendo que 1 F (faraday) é a carga de 1 mol de electrdes, quantos faradays provocam a deposicao de 9
quilogramas de aluminio? (Massa Atémica = 27 uma)

A. 3 B. 30
C. 100 D. 300
E. 1000

Um dos modos de se produzirem gas hidrogénio e gas oxigénio em laboratorio é promover a electrolise
(decomposicdo pela accdo da corrente eléctrica) da agua, na presenca de sulfato de sédio ou acido
sulfurico. Nesse processo, usando para tal um recipiente fechado, migram para o catodo (polo negativo) e
anodo (polo positivo), respectivamente, H, e O».

Dados: massas molares (g - mol )H=1e 0 =16

Considerando-se que as quantidades de ambos os gases sdo totalmente recolhidas em recipientes
adequados, sob mesmas condicdes de temperatura e pressao, é correcto afirmar que:

A. o volume de H,(g) formado é o quadruplo do B. a massa de O,(g) formado é o quadruplo da
volume de O,(g) formado massa de H,(g) formado

C. as massas de ambos os gases formados sao D. serdao formados 2 mols de gases para cada mol
iguais no final do processo de dgua decomposto

E. o volume de H,(g) formado, nesse processo, é
maior do que o volume de O3(g)

Uma solucao aquosa de nitrato de prata foi electrolisada durante 1 h. Sabendo que a corrente eléctrica
que circulou pela cela electrolitica foi de 2,0 A, determine a massa de prata depositada no catodo:

Massa atomica Ag = 107,8

A . 4g B. 2,68¢
C.8¢g D. 1,1x103 g
E.22x1073g



66.

67.

68.

Um processo industrial utilizado na producao de s6dio metalico é a electrdlise de cloreto de s6dio puro
fundido. Em relacao a producao de sédio metalico, é correcto afirmar que:

A. A electrolise é uma reac¢ao espontanea B. A formacao do sédio metalico ocorre no
eléctrodo negativo

C. A quantidade de dicloro (Cl,) formada é maior =~ D. No catodo ocorre a reac¢ao
que a do sodio metélico 2CT° (1) — Clyg) + 2e”

E. No anodo ocorre a reaccao

2Na6) +2e” — 2Na

Pertencem a fungao alcool e acido carboxilico, respectivamente:

A. CyHgO e C3HgO B. C3HgO e CH4O
C. CH40 e C2H40, D. C,H407 e CoHgO
E. CoH40; e C3HgO

“O Ministério da Satide adverte: fumar pode causar cancro de pulmao.” Um dos responsaveis por esse
mal causado pelo cigarro é o alcatrdo, que corresponde a uma mistura de substancias aromaticas, entre
elas o benzeno, naftaleno e antraceno

benzeno naftaleno antraceno

As férmulas moleculares dos trés hidrocarbonetos citados sdo, respectivamente:
A. CgHiz, C12Hia, CigHag B. C¢Hi2, C12Hi0, C18His
C. G¢Hg, C10H10, C14H14 D. CgHs, C10Hs, C14H1o
E. C¢Hg, CioHi2, C14Hi2



69. O inseticida dicloro-difenil-tricloroetano (DDT), cuja férmula estrutural é:

Cl
Cl Cl

Cl Cl

A férmula apresenta. ..

A. trés carbonos terciarios

B. somente carbonos secundarios
C. um carbono quaternario

D. somente carbonos primarios
E

. somente um carbono terciario

70. O gas liquefeito de petroleo, GLP, é uma mistura dos gases propano (C3Hg) e butano (C4Hj1p). Logo, esse
gas é uma mistura de hidrocarbonetos da classe dos:

A. Alcanos B. Alcenos

C. Alcinos D. Cicloalcanos

E. Cicloalcenos

71. A borracha natural é um liquido branco e leitoso, extraido da seringueira, conhecido como latex. O
monomero que origina a borracha natural é o metil-1,3-butadieno, do qual é correcto afirmar que:

H,C = <|:— CH = CH,

CH,

A. E um hidrocarboneto de cadeia saturada e ramificada

B. E um hidrocarboneto aromatico

C. Tem formula molecular C4Hs

D. Apresenta dois carbonos terciarios, um carbono secundario e dois carbonos primarios

E. E um hidrocarboneto insaturado de férmula molecular CsHg



72. A vanilina possui a seguinte férmula estrutural:

73.

74.

OH

OCH,

CHO

Em relacdo a esta molécula podemos afirmar que os grupos funcionais ligados ao niicleo aromatico
correspondem as fungoes:

A. Fenol, éster, cetona B. Fenol, éter, aldeido
C. Fenol, éster, aldeido D. Alcool, éter, cetona

E. Alcool, éster, éter

A reaccao de propeno com brometo de hidrogénio obedece a:

A. Teoria de Arrhenius B. Principio de Pauli
C. Regra de Ostwald D. Regra de Markovnikov

E. Nenhuma das regras mencionadas

As substancias de formula CH;—CH,—CH,—OH e CH3—O—-CH,—CHj; tém diferentes:
A. Foérmulas moleculares B. Férmulas minimas
C. Composicoes centesimais D. Massas moleculares

E. Cadeias carbonicas



75. Na reaccao de esterificacao

//o + H20

o
H,C—C” + CH,—CH,—CH,— OH = H,C—C

os nomes dos compostos I, II e III sdo, respectivamente:

A. Acido etanéico, propanal e metanoato de B. Etanal, propanol-1 e propanoato de etila
isopropila

C. Acido etanéico, propanol-1, etanoato de n- D. Etanal, acido propanoico, metanoato de n-
propila propila

E. Acido metanéico, propanal e etanoato de n-
propila

76. De acordo com a IUPAC, qual o nome do composto da férmula a seguir?
H,C—CH—CH,—— CH,—CH — CH,
CH, OH

CH,

A. 5-etil-2-hexanol B. 3-metil-6-heptanol
C. 2-etil-2-hexano D. 5-metil-2-heptanol

E. 2-cloro-3-metil hexano

77. O alcool etilico (etanol) é liquido, nas condi¢des ambientais, inflamavel, tem ponto de ebulicao igual a
78,5 °C e apresenta odor caracteristico. Qual das afirmagdes seguintes ndo é correcta?
A. Reage com Na, produzindo et6xido de sddio
B. Reage com acido acético formando acetato de etilo e 4gua
C. Em presencga de uma mistura K,Cr,0O- e H,SO, origina CH;COOH
D. Pode ser obtido a partir da reaccdo do etanal com reagente de Grignard, em meio aquoso
E

. Todas as afirmacg0es anteriores sao correctas

78. Os aldeidos reagem com o acido cianidrico dando:

A. Oximas B. Cianidrinas
C. Acido barbitdrico D. Hidrazina
E. Nitrila

79. A pentanona-2 é isomero do:
A. 2-metil-butanal B. 2-etil-2-butanona
C. 2,2-dimetil-butanal D. 2-metil-pentanal

E. 2,3-dimetil-butanal

10



80. Alcinos sdo hidrocarbonetos:

A. Aliféticos saturados B. Aliciclicos saturados
C. Alifaticos insaturados com dupla ligacao D. Aliciclicos insaturados com tripla ligacdao

E. Alifaticos insaturados com tripla ligacdo

11
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