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Comissao de Exames
EXAME DE ADMISSAO DE QUIMICA - 2021
A prova tem a duragdo de 90 minutos e contempla 34 questoes
Confira o seu c6digo de candidatura
Para cada questao assinale apenas a alternativa correcta
Nao é permitido o uso de qualquer dispositivo electronico (maquina de calcular, teleméveis, etc.)

O atomo, na visao de Thomson, é constituido por:

A. Niveis e subniveis de energia B. Cargas positivas e negativas

C. Nucleo e eletrosfera D. Orbitais
Das espécies quimicas seguintes: 16K*, 17Cl™, 5oSn, F, 14S>™ e 35Br. As espécies com estruturas
isoeléctricas sao:
+ _ _ _
A. 15K, 17CI7, 152 B. oF, 145* e 35Br
C. 19K+, 1682_ e 35BI‘ D. 17C1_, 1652_ e 35BI‘
A corrosdo de materiais de ferro envolve a transformacao de 4tomos do metal em ides (ferroso ou

férrico). Quantos electrdes hd no terceiro nivel energético do dtomo neutro de ferro? (,6Fe®)
A. 2 B. 16

C. 6 D. 18

A 4gua contendo isétopos 2H é denominada «4gua pesada», porque a molécula ?H, 'O quando
comparada com a molécula 'H,'6O possui:

A. Maior ntimero de neutroes B. Maior numero de protdes

C. Menor namero de electroes D. Maior numero de electroes

Se uma reacgao quimica tiver uma variagdo positiva na entropia, AS, isso significa que:
A. aumenta a desordem do sistema. B. areacdo é exotérmica

C. areagdo é espontanea D. a energia livre de Gibbs é negativa.

Qual das seguintes situacoes envolve uma diminuic¢do da entropia?
A. asublimacdo do di6xido de carbono B. a dissolucdo do NaCl na agua

C. a decomposi¢do de N2Oyg) a NOo(g) D. o congelamento da agua liquida a gelo
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Calcule a variagdo molar padrao da entropia para a combustdo de metano.

CHagg) +2O2(g) — COxg) + 2H20(g)

Espécie CHyg) | 2029 | CO2g) | 2H20(y)
S° (J/K-mol) | 186.3 205.1 213.7 188.8

A. -5.2J/K B. -1.0J/K
C. +1.0J/K D. +5.2J/K

Em que temperatura espera-se que uma reac¢ao se torne espontanea se AH = +67.0 kJ e AS = -131 J/K?

A. T <-511K B. T >238K
C. areaccdo sera espontanea em qualquer D. areaccdo ndo sera espontanea em nenhuma
temperatura temperatura.

Se um processo for endotérmico e espontaneo, quais das seguintes expressoes é verdadeira?

A. AG>0eAH <0 B. AG<0eAH <0
C. AG<0eAS>0 D. AH<0eAS>0

A solubilidade do dicromato de potassio a 20°C é 12,5 g por 100 mL de agua. Colocando-se em um tubo
de ensaio 20 mL de dgua e 5 g de dicromato de potassio a 20°C. Podemos afirmar que, ap6s agitacdo e
posterior repouso, nessa temperatura:

A. coexistem, solucdo saturada e fase solida. B. ndo coexistem solucdo saturada e fase sélida.

C. s0 existe solucdo saturada. D. a solucdo ndo é saturada.

A massa de soluto adicionada a 500 mL de alcool etilico, para obter-se uma solucdo de titulo no minimo
de 0,1, deve ser maior que: (dgjcool etilico = 0,8 g/mL)

A. 45g B. 90g

C. 100g D. 44,44g

O soro caseiro, recomendado para evitar a desidratacao infantil, consiste em uma solucao aquosa de

cloreto de sddio (3,5 g/L) e de sacarose (11,0 g/L). As concentragoes, em mol/L, do cloreto de sodio e da
sacarose nessa solucdo, valem respectivamente:

A. 0,190 e 0,064 B. 0,060 e 0,032

C. 0,950 e 0,064 D. 0,380 e 0,128

1,51 de uma solugdao com titulo de massa 0,01 NaOH, em que o soluto se encontra 100% dissociado, a 0
°C (R =0,082 %) tem uma pressao osmotica de: (ArH = 1 uma; ArO = 16 uma; ArNa = 40 uma)

A. 11,312272 atm B. 11,312272 g

C. 15,152 atm D. 11,152 g
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Se se queimar 0,5 | do gas Butano (C4H10) num fogdo com rendimento de combustdo de 96,5%, a massa
de Di6xido de carbono produzido, sera de (ArH = 1 uma; ArC = 12 uma).

A. 3,9286 g B. 4,0711 g
C.4711g D. 3,791 g

A rapidez com que ocorre uma reacdo quimica depende de:

I. Numero de colisGes efetivas entre os reagentes.

II. Energia suficiente para promover o rearranjo de atomos
III. Orientagdo favoravel das moléculas

IV. Formagao de um complexo activado

A. Tell B. IlelV
C.LIIelll D. LI Il eIV

O di6xido de carbono é um gas formado pela reaccdo entre os gases monoxido de carbono e oxigénio,
conforme a equagdo quimica: COg + % Oyg) — COxyy)

Sabendo-se que em 5 minutos de reac¢ao foram consumidos 2,5 mol de CO, qual a taxa de
desenvolvimento da reacgdo de acordo com o consumo de O,?

1 1

A. 0,2 mol.min™ B. 1,5 mol.min~

C. 2,0 mol.min! D. 0,25 mol.min!

O equilibrio envolvido na formagdo da chuva dcida € representado por: SOy(g) + Oyg) <> SO3(g

Em um recipiente de um litro, foram misturados 6 moles de di6xido de enxofre e 5 moles de oxigénio.
Depois de algum tempo, o sistema atingiu o equilibrio, e o nimero de moles de triéxido de enxofre
medido foi 4. O valor aproximado da constante de equilibrio é:

A. 0,53 B. 0,66

C. 0,75 D. 1,33

A concentracdo [H*] de uma solucdo 6 x 10”7 mol/litro do acido H,S, com uma constante de ionizacio
Ki de 1077, é igual a:

A. 5 x 1077 mols/litro B. 6 x 1077 mols/litro

C. 3 x 107 mols/litro D. 2 x 1077 mols/litro

Se 1 mol de Hy(g) e 1 mol de I, em um recipiente de 1 litro, atingirem a condigéo de equilibrio a 500
°C, a concentracao de HI no equilibrio sera (K, = 49).

A. 2,31 B. 5,42
C. 1,56 D. 3,29
Em um recipiente de 5 L, a uma temperatura T, sdo misturados 5 mol de CO(g) e 5 mol de HyOyg).

Quando o equilibrio é atingido coexistem 3,325 mol de COg e 3,325 mol de Hy(g). Calcule o valor de
Kc, na temperatura T, para o seguinte equilibrio: COg) + H2O(g) <> COyg) + Hy(g

A. 3940 B. 394
C. 0,394 D. 3,94
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Prepara-se 500 ml de uma solucao a 103 M Zn(NO3),. KQ[ZH(H20)4]2+ =22-10"°M. 0 pH dessa
solucao é:

A. 3,0000 B. 6,3288
C. 4,6900 D. 9,4576

Prepara-se 5 1 de um sistema tampdo NH,Cl/NH; de pH = 9,541 (K, NH, = 5,8 - 1071 mol/l). Se a
quantidade de NH3 presente na solucao for de 1,5 mol, a quantidade de NH4Cl sera de:

A. —0,1249 mol B. 107%* mol
C. 0,75 mol D. 7,5 mol

O pH do sangue humano é mantido dentro de um estreito intervalo (7,35 - 7,45) por diferentes sistemas
tamponantes. Aponte a Unica alternativa que pode representar um desses sistemas tamponantes:

A. CH,;COOH/NaCl B. H,CO4/NaHCO;
C. HCl/NaCl D. H;PO4/NaNOs

Prepara-se 500 ml de uma solucdo a 107> M Zn(NO3),. K,[Zn(H,0)4]** = 2,2 - 1071 M. Se a esta
solucdo se adicionar 900 ml de uma solucao de Na,S a 1,5 - 10710 M, KpsZnS =2 - 1072 M2 e
Kps NaNO; = 1,1664 - 10° M?

A. Havera formacao de precipitados de ZnS e de B. Havera formacao de precipitado de NaNOj3
NaNO3
C. Havera formacao de precipitado de ZnS D. Havera formacao de nenhum precipitado

Colocando, na mesma solucgao, os electrolitos Na,S (K} S2°=8,3 1072 M) e NH4Cl (K, NHf1 =58 -
10719 M), a reaccdo que ocorrera entre eles é:

A. Naz S(aq) + 2 NH4C1(aq) — (NH4)2 S(aq) +2 NaCl(aq)
B. Nazs(aq) + 2 NH4C1(aq) — 2 NH3 ) +H25 T +2 NaCl(aq)
C. Na S(aq) + NH4Cl(aq) — NHNH4S(aq) + NHCI(aq)

D. Nenhuma das alternativas (ndo havera reacgao)

Uma reacgao redox é aquela que:

A. ocorre com transferéncia de protoes B. ocorre com transferéncia de energia

C. ocorre transferéncia de electroes D. ocorre transferéncia de massa

O metal ferro (representado pela sigla Fe) pode ser regenerado a partir da reacao de simples troca entre o
hidréxido de ferro II e o metal zinco, como podemos acompanhar na equacao a seguir:
Fe(OH), + Zn — Zn(OH), + Fe. A partir da analise da equacao de obtencdo do ferro, pode-se afirmar:

A. O ferro sofre oxidacao porque perde electroes B. O zinco sofre oxidacao porque perde electroes

C. O ferro sofre reducdao porque perde electrdes D. O zinco sofre reducao porque ganha electrées

Considere a pilha representada por: Cu(S)ICu2+|IFe3+, Fe2+IPt(S). Assinale a afirmacao falsa:

A. areacao de reducdo que ocorre na pilha é B. o eléctrodo de cobre é o anodo
Cu*" +2e” — Cu,

C. a semirreacdo que ocorre no catodo é D. areacdo total da pilha é
Fe3* — Fe?" +e~ 2Fe3* + Cug) — 2Fe?" + Cu**
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. Das afirmacdes abaixo, a Unica correcta é:

A. Os compostos organicos nem sempre contém
atomos de carbono.

C. O carbono é um elemento de transicao.

B. O atomo de carbono sé pode hibridizar na
forma sp.

D. O atomo de carbono pode ligar-se tanto a
metal como a ndo-metal.

. Um composto que apresenta um radical alquila e o grupo amino ligados ao atomo de carbono da

carbonila pertence a funcao:

A. Cetona

C. Aminoacido

. As moléculas dos aldeidos sdo

A. Polares devido a presenca do grupo carbonilo

C. Apolares devido a presenca do grupo carbonilo

B. Amida

D. Amina

B. Apolares devido a presenca do grupo
carboxilico

D. Polares devido a presenca do grupo
carboxilico

. Das substancias abaixo quais sdo consideradas insoltiveis em agua

A. Metanol

C. Benzeno

B. Acido carboxilico

D. Benzaldeido

. Os plasticos constituem um perigo ao ambiente. Do ponto de vista da quimica os plasticos e suas

unidades constituintes sdo, respectivamente:
A. Hidrocarbonetos, peptideos

C. Polimeros, proteinas

B. Polimeros, monémeros

D. Proteinas, aminoacidos

. Em relacdo as estruturas a seguir apresentadas, qual € a alternativa correcta:

CH,

CHs;

A. I é 1,5-Dimetilbenzeno e II é uma Amina
secundaria

C. 1 é Tolueno e II é uma Amina primaria

I. CH;—CH—CH;

|
NH,

B. I ¢é 1,3-Dimetilbenzeno e II é uma Amina
primaria

D. I é Tolueno e II é uma Amina secundéria
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