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Comissao de Exames de Admissao
EXAME DE QUIMICA - 2024
A prova tem a duracao de 120 minutos e contempla 5 paginas e 45 questoes;
Confira o seu codigo de candidatura;
Para cada questao, assinale apenas a alternativa correcta;
Nao é permitido o uso de qualquer dispositivo electrénico (maquina de calcular, telemdvel, etc.).

Entre as ideias de Dalton, a que oferece a explicacdo mais apropriada para a Lei da Conservacao da
matéria de Lavoisier é a de que:

A. Os atomos ndo sao criados, destruidos ou convertidos em outros atomos durante uma transformagao
quimica.

B. Os atomos sdo constituidos por 3 particulas fundamentais: protdes, neutrdes e electrdes uteis nas
reaccoes.

C. Todos os atomos de um mesmo elemento sao idénticos em todos os aspectos de caracterizagao (massa
e volume).

D. Toda a matéria é composta por atomos iguais e reactivos.

Considere as seguintes afirmacodes, referentes a evolucao dos modelos atomicos: I. No modelo de Dalton,
o0 atomo ¢é dividido em protoes e electroes. II. No modelo de Rutherford, os atomos sdo constituidos por
um ntcleo muito pequeno e denso e carregado positivamente. Ao redor do nticleo estdo distribuidos os
electroes, como planetas em torno do Sol. III. O fisico inglés Thomson afirma, em seu modelo atémico,
que um electrdo, ao passar de uma Orbita para outra, absorve ou emite um quantum (fotdao) de energia.
Das afirmacgoes feitas, esta (o) correta (s):

A. apenas III B. apenasIe IL

C. apenas II e III. D. apenas II

Identifique entre os atomos a seguir, aquele que apresenta a distribuicdo electrénica correta
segundo Bohr:

A. 2,8,13 B. 2,8, 18, 32,18, 10

C. 2,8,18,19,5 D. 2,8,18,32,18,8, 2

Nao é possivel encontrar no mesmo atomo, dois electrdes iguais. Este principio é conhecido como:
A. Exclusdo de Pauli B. Incerteza de Heisenberg

C. Dualidade de Broglie D. Nenhuma esta certa

Baseado nos conceitos sobre distribuicao electrénica, analise os itens a seguir.

I. ,4Cr = [Ar] 4s® 3d* ; II. ,Cu = [Ar] 4s? 3d° ; III. ,cFe?" = [Ar]4s®3d* . Assinale a
alternativa correcta.

A. Todos os itens estdo incorrectos. B. Todos os itens estao correctos.

C. Apenas I e II estdo correctos. D. Apenas III esta correcto.



10.

11.

12.

13.

A configuracdo electrénica de um atomo neutro no estado fundamental é 1s® 2s> 2p® 3s% 3p°. O nimero
de orbitais vazios remanescentes no nivel principal M é:

A. 0 B. 1
C.5 D. 6

Na distribuicdo de electrdes por subniveis, o electrdo de diferenciacao corresponde a:

A. Ultimo electrdo colocado. B. Primeiro electrdao colocado.
C. Electrao com spin negativo. D. Electrdo do nivel mais energético do atomo de
metais.

O local mais provavel de encontrar o electrdao e o movimento por si descrito sdo conhecidos
respectivamente por:

A. Electrosfera e Nucleo. B. Orbita e Orbital.

C. Orbital e Orbita. D. Numero quantico e spin.

Das alternativas abaixo, qual apresenta somente ametais?

A. He, Os, O, B, H. B. He, Ne, Ar, Kr, Xe.

C. G, N, P Br, I, At. D. Na, Be, Mo, Rb, Ra.

Na classificagdo periodica, os elementos Ba (grupo 2), Se (grupo 16) e Cl (grupo 17) sdo conhecidos,
respectivamente, como:

A. Alcalino, halogénio e calcogénio. B. Alcalino-terroso, halogénio e calcogénio.

C. Alcalino-terrosos, calcogénio e halogénio. D. Alcalino, halogénio e gas nobre.

Assinale a alternativa em que o elemento quimico cuja configuracao electrénica, na ordem crescente de
energia, finda em 4s° 3d°:

A. Grupo 3 e 2° periodo. B. Grupo 14 e 2° periodo.

C. Grupo 14 e 5° periodo. D. Grupo 5 e 4° periodo.

Considerando as propriedades periodicas, indique a alternativa correta:

A. Os elementos com caracter metalico acentuado possuem grande afinidade electrénica.
B. Com o aumento do nimero de camadas, o raio atdbmico, em um mesmo grupo, diminui.

C. Para ides de elementos representativos, o nimero do grupo coincide com o ntimero de electrdes que o
atomo possui no ultimo nivel.

D. Para elementos de um mesmo periodo, a primeira energia de ionizacdao é sempre maior que a
segunda.

Considerando-se as propriedades dos elementos quimicos e a tabela periodica, é incorrecto afirmar:

A. um metal é uma substancia que conduz a corrente eléctrica, é ductil e maleavel.
B. um ndo metal é uma substancia que ndo conduz a corrente eléctrica, ndo é ductil nem maleavel.

C. um semimetal tem aparéncia fisica de um metal, mas tem comportamento quimico semelhante ao de
um nao metal.

D. a maioria dos elementos quimicos é constituida de ametais.
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15.
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Fazendo a associagdo entre as colunas abaixo, que correspondem as familias de elementos segundo a
tabela periodica, a sequéncia numérica sera:

1. Gases nobres * Grupo 1A

2. Metais alcalinos * Grupo 2A

3. Metais alcalino-terrosos | ¢ Grupo 6A

4. Calcogénios * Grupo 7A

5. Halogénios * Grupo 0

A.1,2,3,4,5
B. 2,3,4,5,1
C. 3,2,54,1
D. 3,2,4,5,1

A organizacdo dos elementos na tabela periddica iniciou com Lavoisier. Teve um grande avang¢o com a
formulacao da lei das triadas de Dobereiner em 1829. Dadas as triadas abaixo, qual corresponde a metais
alcalino-terrosos?

Triadas de Dobereiner
- LiCl . CaCl, H,S
Litio LiOH Calcio Caso, Azufre SO,
. NaCl . SrCl, . |H,Se
Sodio NaOH Estroncio SrS0, Selenio Se0,
. |Kcl : BaCl, . [H,Te
Potasio KOH Bario BaSO, Telurio TeO,
A. Li, Na, K B. Ca, Sr, Ba
C. S, Se, Te D. Nenhuma esta certa

O cloreto de sddio (NaCl), o pentano (CsH;,) e alcool comum (CH3—CH,—OH) tém suas estruturas
constituidas, respectivamente, por ligacoes:

A. ibnicas, covalentes e covalentes B. covalentes, covalentes e covalentes

C. ibnicas, covalentes e i6nicas D. covalentes, i6nicas e i6nicas

Uma reacgao quimica atinge o equilibrio quimico quando:

A. ocorre simultaneamente nos sentidos directo e B. as velocidades das reaccOes directa e inversa
inverso. sdo iguais.
C. os reagentes sdo totalmente consumidos. D. arazdo entre as concentragoes de reagentes e

produtos é unitaria.
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A producdo de Amonia em escala industrial é realizada pelo sistema de Haber-Bosch em que se controla
a pressao e a temperatura, mantendo-se um sistema em equilibrio formado entre os gases:

Nog) + 3 Hag) <> 2 NHj(g

Esse processo fornece um rendimento em produtos da reaccao de 30%, mas é a melhor condicdo de
producdo. Sobre esse equilibrio, podemos afirmar que:

A. [NH;] = constante B. [N,] = [H,]
C. [NZ] = [NH3] D. Vinversa > Vdireta-

Observe o seguinte equilibrio: 2 SOyg) + Oyg) <> 25034 AH <0
Marque a(s) alternativa(s) que causariam a diminuicao da constante de equilibrio (K¢):

A. Quando se aumenta a concentragao do dioxido B. Quando se diminui a concentragdo do triéxido
de enxofre de enxofre

C. Quando se aumenta a pressao do sistema D. Quando se aumenta a temperatura do sistema.

Sobre os catalisadores sdo feitas quatro afirmacoes a seguir:

I. Um catalisador actua aumentando a velocidade de uma reaccao, mas nao altera seu rendimento. II. Em
uma reacc¢do quimica, o catalisador nao é consumido no decurso da reaccao. III. Os catalisadores

criam uma rota alternativa de transformacdo de reagentes em produtos. Para isso, uma maior energia

de activagao é necessaria. IV. O catalisador s6 é capaz de aumentar a velocidade da reac¢dao no

sentido directo.

As opgoes que apresentam informagoes corretas sobre os catalisadores sdo:
A.Tell B. [T elll
C.lelV D. Todas

O dioxido de carbono é um gas formado pela reaccao entre os gases monoxido de carbono e oxigénio,
conforme a equagdo quimica a seguir: COg) + % Oy(g) — COyg

Sabendo-se que em 5 minutos de reacc¢ao foram consumidos 2,5 mol de CO, qual a taxa de
desenvolvimento da reac¢do de acordo com o consumo de O;?

1 1

A. 0,2 mol - min~ B. 1,5 mol - min~

C. 2,0 mol - min™" D. 0,25 mol - min~!



22. Observe a representacdo grafica do desenvolvimento de uma reacgao quimica hipotética, que relaciona
a energia e o caminho reaccional. Assinale a alternativa que substitui correctamente (1), (2), (3) e
(4), respectivamente.

Energia

3)

(1)

4)

Caminho reacional

A. Substratos, calor libertado, estado maximo de energia e final da reacgao.
B. Reagentes, energia de activacdao, complexo activado e produtos.
C. Reagentes, energia cinética, catalisador e substratos.

D. Reagentes, calor absorvido, energia térmica e produtos.

23. Em um recipiente de um litro, foram misturados 6 mols de di6xido de enxofre e 5 mols de Oxigénio.
Depois de algum tempo, o sistema atingiu o equilibrio, e o niimero de mols de triéxido de enxofre
medido foi 4. O valor aproximado da constante de equilibrio é:

A. 0,53 B. 0,66
C. 0,75 D. 1,33

24. O pH de uma solucdo-tampao formada pela mistura de solucdo com 0,1 mol - L™! de 4cido acético e
solucdo com 0,5 mol - L' de acetato de sédio é: dados: K, do acido acético = 1,8 - 107
A. 4,45 B. 4,75
C. 5,00 D. 5,45.

25. Dadas as espécies quimicas a seguir, qual delas pode ser classificada como um acido de Arrhenius?
A. N32CO3 B. KOH
C. Na,O D. HCI
26. A agua participa em reagoes com diversas espécies quimicas, o que faz com que ela seja empregue como

solvente e reagente; além disso, ela toma parte em muitos processos, formando espécies intermediarias e
mais reactivas.

I. HNO; + H,0 — NO; + H30" II. NH3 + H,O — NH, + OH™ IIL 0% +H,0 — OH +OH"

De acordo com a teoria de acidos e bases de Bronsted-Lowry, a classificacdo correcta da d4gua nas
equacoes I, II e III é, respectivamente:

A. base, base e acido B. base, acido e acido

C. base, acido e base D. acido, base e acido.



27. O equilibrio de ionizacdo da agua pura é dado pela equacdo abaixo, cuja constante do produto i6nico (K,,
)é2,5x10714 a37°C.

H,O < H" + OH~

Assinale a alternativa que indica CORRECTAMENTE o valor de pH da agua pura nessa temperatura:
(Dado: log;, 1,58 = 0,2)

A. 7,0
C. 738

B. 6,8
D. 9,0

28. A tabela a seguir fornece a concentracdo hidrogenionica ou hidroxilionica a 25°C, em mol/L, de

alguns produtos:

Produto Concentracao em mol/L

Coca-cola [OH1=10 101
Leite de vaca [H']1=1,0-10°
Clara de ovo [OH]=10-10"°
Agua com gés [H'1=10-10"
Agua do mar [H'1=1,0- 107

Com base nesses dados, NAO é correcto afirmar que:

A. a 4gua do mar tem pOH =6

B. a dgua com gas tem pH maior do que a Coca-Cola e menor do que o leite de vaca;

C. a agua do mar tem pH basico

D. a clara de ovo tem maior pH do que a 4gua do mar

29. O grafico ao lado mostra a solubilidade (S) de um determinado s6lido em agua em funcao da temperatura
(t). Uma mistura constituida de 30 g do s6lido e 50 g de agua, a uma temperatura inicial de 80° C, foi
deixada para esfriar lentamente e com agitacao. A que temperatura aproximada deve comecar a
cristalizacao do solido?

A. 25°C
C. 60°C

4 S (g sélido/ 100g de H,0)

100 /
80 /

7
40 /

»
20
T(°C)
0 20 40 60 80 100 i
B. 45°C
D. 70°C



30. Desejando verificar se o teor de acido acético (CH3;COOH) em um vinagre obtido numa pequena
industria de fermentacdo, pesou-se uma massa de 20 g do mesmo e diluiu-se a 100 cm?® com agua
destilada em baldo volumétrico. A seguir, 25 cm? desta solucao foram pipetados e transferidos para
erlenmeyer, sendo titulados com solugdo 0,100 mol/L de hidréxido de sddio, da qual foram gastos 33,5
cm3. A concentracdo em massa do acido no vinagre em % é:

(Massa molar do acido acético = 60 g/mol).
A. 4,0% B. 3,3%
C. 2,0% D. 2,5%

31. Na electrolise de nitrato de ferro II, em solucao aquosa, ocorre:

A. Reducao no polo negativo com formagao de B. Oxidacdo no polo negativo com liberacao de
ferro metalico. gas Oxigénio.

C. Reducao no polo positivo com liberagdo de gas ~ D. Oxidagdo no polo positivo com formagao de
Oxigénio. gas NO».

32. Dois alunos de Quimica realizaram electr6lise do BaCl,; a primeira aquosa e, a segunda, ignea. Com
relacdo ao resultado, podemos afirmar que ambas obtiveram:

A. H> e Oy nos anodos B. H, e Ba nos anodos

C. CI, e Ba nos eléctrodos. D. Cl, nos anodos.

33. Na electrdlise de uma solucdo de sulfato cuprico, tem-se a seguinte reducao
catodica: Cu(2a+q) +2e” — Cu)

2+
(aq)

A. 1,0 B. 0,50

Quantos mols de ides de Cu;_ , sdo reduzidos por uma quantidade de electricidade igual a 1,0 faraday?

C. 15 D. 2,0



34. Quando a pilha mostrada a seguir esta em funcionamento, a barra de chumbo vai se desgastando e a prata
vai ficando mais espessa. No inicio da experiéncia, as duas barras apresentavam as mesmas dimensoes.
Para essa pilha pode-se afirmar que:

interruptor amperimetro

barra barra
de Pb de Ag
L \ Solugao
solugéo aquosa aquosa
de Pb(NO;), parede de AGNO,
porosa
A. 1Pby — 1 Pb(z‘:q) + 2e” é a equacao da semi-reac¢ao de oxidacdo do catodo
B. Ag(zgq) +2e” — 2 Ag e ocorre no catodo
C.2 Ag(zgq) —1 Pb?;q) +3/2 Ag,, € a equagdo quimica da reacgdo global;

D. Na parte externa do circuito os electrdes movimentam-se do anodo (Prata) para o catodo (Chumbo).

35. A equacgao seguinte indica as reacgoes que ocorrem em uma pilha:

Zng) + Cu(ze;) — Zn(z;l) + Cu(s). Podemos afirmar que:
A. O Zinco metalico é o catodo B. O ido Cobre sofre oxidagao
C. Os electrdes passam dos atomos de Zinco D. O Cobre é o agente redutor

metalico aos ides de Cobre

36. Os coeficientes do balanceamento da equagdo a seguir pelo método Redox sdo respectivamente:
K3Cr207(q) + H2Oq) + Sg) = KOHag) + Cr203¢) + SO
A. 2,23,42 e 3. B. 3,2,452e1

C. 2,2,424 e3 D. Nenhuma das anteriores

37. Considere as seguintes equagOes termoquimicas:

I.30yg — 203q AH; = +284,6 kI IL 1 Cgrafita) + 1 Opg) — 1COqg)  AHp = =393,3 kJ 11
1 C2H4(g) +3 OZ(g) — 2 COz(g) +2 HQO(D AH3 = _1410,8 kJIV. 1 C3H6(g) +1 HZ(g) —1 C3H8(g)
AH, = -123,8KI V. 11 — 1221y AH;5 = —104,6 kJ

Qual é a variacgdo de entalpia que pode ser designada calor de formagao ou calor de combustao?

A. AH;. B. AH,
C. AH3 D. AH4 EAHS



38.

39.

40.

Um dos passos do processo de produgdo de Ferro metalico, Fe(), € a redugdo do Oxido Ferroso (FeO)
com Monoxido de Carbono (CO).

FeOg) + COy) — Fe) + COyq) AH =x

Utilizando as equagOes termoquimicas abaixo e baseando-se na Lei de Hess, assinale a alternativa que
indique o valor mais proximo de “x”:

Fe203(5) +3 CO(g) — 2 FE(S) +3 COz(g) AH =-25KkJ 3 FeO(s) + COz(g) — F63O4(5) + CO(g) AH =
=36 kJ 2Fe304) + COyg) — 3Fe;,034) + COy AH = +47KkJ

A. -17KkJ B. +14 kJ.

C. -100 kJ. D. -36 kJ.

Observe a estrutura do alcano abaixo e indique o nome correcto dos radicais ligados aos carbonos
secundarios da cadeia principal:

A. Metil, isopropil, terc-propil
B. Metil, metil, isopropil
C. Metil, propil, propil

D. Nenhuma das anteriores

A gasolina é obtida a partir do petroleo e, basicamente, pode ser considerada uma mistura de
hidrocarbonetos. Trés de seus componentes estdo representados a seguir:

H;C - (CH,)s — CH;
H3C - C(CH3)2 - CH2 - CH(CH3)2
H3C - (CHy)s — CH3

Os nomes desses trés compostos, respectivamente, sdo:

A. Hexano, 2,2,4-trimetilpentano e heptano
B. Iso-Heptano, 2,2,4-trimetilpentano e iso-octano.
C. Heptano, iso-octano e octano

D. Neo-heptano, iso-octano e neo-octano.



41. Dados os Hidrocarbonetos abaixo. Marque a opcao que fornece a nomenclatura correta sequenciada:

N_/ T P r T
V20N N O O A G A A A S O A
. H H 1. H H H H m ~ H H H H H H H
A. I) Eteno, II) Pent-3-eno, III) Oct-4-eno B. 1) Eteno, II) Pent-2-eno, III) Oct-5-eno
C. ) Eteno, IT) Pent-3-eno, IIT) Oct-5 D. I) Eteno, II) Pent-2-eno, IIT) Oct-4-eno

42. Dados os compostos a seguir: Assinale a alternativa correspondente aquele que apresenta o maior ponto
de fusdo e de ebuligdo:

I- Naftaleno ; II- Antraceno; III- Benzeno; IV- Propano; V- Propeno

A 1 B. II
C. III D. IV

43. E dada a reaccdo quimica entre Benzeno e Acido sulftrico:

SO,H
+HO-SO,H — +H,0

Esta Reaccao de sulfonacdo do Benzeno é classificada como uma reacgao de:

A. Adigdo de Mendeleev B. Ciclo-adicao de Woehler
C. Substitui¢do de Markovnikov I D. Eliminacao de Saytzeff

44. A monocloracdo de um alcano, em presenca de luz ultravioleta, produziu os compostos 2-cloro-2-
metilpropano e 1-cloro-2-metilpropano. O nome do alcano é:
A. Metilpropano B. Metilbutano
C. Pentano D. Butano.

45. Entre os residuos propostos abaixo, qual deles pode ser utilizado para a produgao de um gas que

pode substituir o gas de cozinha (gés liquefeito de petrdleo), além de ser uma fonte de nutrientes para
a agricultura?

A. Residuo toéxico B. Residuo organico

C. Residuo mineral D. Residuo atémico

10
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